Vraagstukken

Oefening 1. Een trein vertrekt om 12u00 in het station a en rijdt naar het station b, op 15km van
a gelegen. De eerste 1000 m worden afgelegd met een EVRB en de verkregen snelheid is 72kmh™".
Die snelheid blijft constant tot op 250 m van b. Hier begint de trein te vertragen. Om hoe laat komt
de trein in station b toe? Maak de v(t)-grafiek.

Uitwerking: We maken eerst een grafiek van het traject van de trein:
v
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EVRB EVRB
t
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Er is gegeven dat

e v, =0

e v, =20ms"!

e v, =0
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2-1000m  15000m — 1000 m — 250 m + 2-250m
20ms~! 20ms~! 20ms~!

= 100s+687,5s+25s
= 813s

De trein komt aan om 12ul2m33s

Oefening 2. Een deeltje beschrijft een eendimensionale beweging op de x-as. De positie als functie
van de tijd is hiernaast weergegeven in een x(¢)-diagram. Duid de onderstaande grafiek aan die het
best het verloop weergeeft van de snelheidscomponent v van dat deeltje als functie van de tijd.
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Figuur 1: De grafiek van de plaatsfunctie x(¢)-diagram

Uitwerking: Grafiek A

Oefening 3. Een deeltje beweegt in de zin van de x-as. De onderstaande grafiek geeft aan hoe de
grootte van de snelheid verandert als functie van de tijd.

Figuur 2: snelheidsfunctie

1. De afstand afgelegd na 15s bedraagt: | 150 mv/
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2. Na 30s heeft het deeltje een welbepaalde afstand afgelegd. Hoe groot zou de constante snelheid
van het deeltje moeten zijn om in 30s dezelfde afstand af te leggen?

8.0ms~ v

3. Welke figuur geeft kwalitatief het verloop van de versnellingscompent van het deeltje weer?
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Uitwerking: Grafiek A

Oefening 4. (x+x) Maggie en Jennifer lopen de 100m. Beiden doen ze er exact 10,2s over. Met
een eenparige versnelling bereikt Maggie na 2 s haar maximale snelheid, Jennifer doet dat na 3s. Hun
maximale snelheden houden ze aan voor de rest van de wedstrijd.

1. Wat zijn hun maximale snelheden?

2x,
T2, -1

Uitwerking: v,
2. Wat is de versnelling van iedere sprinter?

2x,

Uitwerking: a= ———-
2t, —t)t,

3. Wie heeft er voorsprong na 65, en hoeveel?

Uitwerking: Xy =Xy = (= ) = ———(t = =)

Oefening 5. Een auto die 90kmh™! rijdt, ligt 100m achter op een vrachtwagen die 75kmh™" rijdt.
Hoeveel tijd kost het de auto om de vrachtwagen in te halen?

Uitwerking: Er is gegeven dat

o V,=25ms™"
e x,,=0
e V;—208ms™!

® x5 =100m

Beide auto's bewegegen volgens een ERB. We berekenen:
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X, = X
vl = Xop+Ugt
0,B
Uyt =Vt = Xxpp=>t= =24s
' Uy —Up
X,
t=—2— =245
U, = U,

Oefening 6. De snelheid van een trein verandert eenparig in 2 minuten van 20kmh™"! tot 30kmh™'.
De trein rijdt gedurende die tijd over een rechte spoorlijn.

1. Bepaal de versnelling.

Uitwerking: Er is gegeven dat

o At=120s

® 1, =556ms"
e v, =833ms™
o x,=0

Een eenvoudige berekening levert de versnelling: a = % =0,0231 ms~>

2. Bepaal de afstand die de trein heeft afgelegd gedurende deze 2 minuten.
Uitwerking: Invlullen in de plaatsfunctie levert:

X, = UyAt + %a(At)2 =833m

Opmerking 1. Er is ook een andere methode:

E—E _ Uy + Uy
At 2
3\
Uy + U
Ax = TAZ=8331’H

Oefening 7. Een auto trekt in 5,08 op van 10m/s naar 25m/s. Wat was de versnelling in de
veronderstelling dat de auto een EVRB ondergaat? Welke afstand legde de auto in deze periode af?

. . . . . v
Uitwerking: De versnelling vinden we via a =

oefening reken je eenvoudig uit dat x — x, = <

Oefening 8. Op een vliegdekschip worden vliegtuigen gekatapulteerd op een startbaan van 25m.

Een opstijgend vliegtuig doorloopt dat traject vanuit rust op 1s tijd en dat op eenparig versnelde
manier.

Zoek zijn versnelling en de snelheid waarmee het de baan verlaat.

Uitwerking: Er is gegeven dat

e Ax=25m
o At=1s
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° xO:O

De beweging is een EVRB. Door de gegeven beginwaarden te gebruiken vinden we:

x = t+%at2
[
Ax = Ax:%(mf
[
= 24X =50ms™>
(Ar)?

Oefening 9. Een auto trekt vanuit rust op tot 100kmh™" in 6,0s. Als hij dat doet op een rechte
baan met constante versnelling, welke afstand is er dan hiervoor nodig?

Uitwerking: Er is gegeven dat

L] U0=

e v, =278ms™!
o At=06s

[ ] XOZ

Een rechtstreekse berekening levert:

l 2 l AU 2

X 2% T

Av - (Ar)? _ AvAr _ (v; — V)AL _
200 2 2 h

Uy
—6t=283,3m
2

Oefening 10. Een vliegtuig landt met een snelheid van 100m/s. Op de ladingsbaan heeft het een
vertraging van 5,0m/s>. Welke afstand heeft het vliegtuig nodig om tot stilstand te komen?

Uitwerking: Er is gegeven dat:

e v, =100ms™!
2

e a=-5ms"
[ ] Ul=0
o x,=0

Het vliegtuig beweegt volgens een EVRB. We hebben volgende bewegingsvergelijkingen:

{

L
Xo + vyl + Sty

vy + at
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-0,
Uit de snelheidsvergelijking halen we t, = —2_ Invullen in de eerste vergelijking levert:
a
- 1 o
x| = ot +san
-y avg
T4 2@
i o
T a2
—U(Z)
T 2a
= 1000m

Oefening 11. Een trein vertrekt uit een station en rijdt op een recht spoor met een eenparig versnelde
beweging waarvan de versnelling 0,50 m/s> bedraagt. Hoe groot is de afstand die de trein heeft
afgelegd als zijn snelheid 72,0kmh™~! bedraagt?

Uitwerking: Er is gegeven dat

v
De trein beweegt volgends een EVRB. Uit de snelheidsfunctie v, = v, + ar halen we dat t; = —-. Deze
a

gevonden t, substitueren we in de plaatsfunctie:

1
xl = x0+1)0t1+§at1

Oefening 12. Twee personen A en B voeren op dezelfde rechte en vanuit dezelfde beginstand een
eenparige beweging uit. A vertrekt 100 s eerder dan B. Met een snelheid die dubbel zo groot is als
die van A haalt B, op 400 m van het vertrekpunt, A in. Bereken beide snelheden en stel ze grafisch
voor.

Uitwerking: Er is gegeven dat

e Im
top = 100s

v, =20,

e x =400m

x(®) = v,
x() = xq+u(t—1)) =xy— 20,0t —1,)

De grafiek van beide functies ziet er als volgt uit:
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400m p--------=-----

100s At

Als we voor x de ontmoetingsplaats van 400 m nemen, hebben we twee vergelijkingen en twee onbekenden 7,

) . . .. X .
v,. Dit kunnen we oplossen door een variabele te substitueren. We nemen de tijd, & t = — en substitueren
Ua
deze in vergelijking:

X = xg—2v,(t—1y)
= x,—2v, (Ui —to)
¢ 3
v, = x_xozlms_l
2ty
En de snelheid van B:
Xo — 3x
v, =20, = = =-2ms™!
Ty

Oefening 13. Aan het begin van een rechte landingsbaan, start een vliegtuig vanuit rust en versnelt
met een constante versnelling langs de grond alvorens op te stijgen. Het legt 600 m af in 12s. Bepaal
de versnelling, de snelheid na 12s en de afstand afgelegd gedurende de twaalfde seconde.

Uitwerking: Er is gegeven dat

o v, =0

e x,=0

e x, =600m
o t, =125

Het vliegtuig beweegt volgens een EVRB waarvoor

1
X, = 5(11?
2
2x, >
a = — =833ms
2

1

De snelheid vinden we door deze bekomen ¢, te substitueren in de snelheidsfunctie:

CC BY-NC-SA 4.0 WISKUNDE.OPMAAT.ORG
Gebaseerd op cursus SPC 2021 (2025/10/09.1) WISKUNDE OP MAAT


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.en

Vraagstukken

v, =vy+at=100ms™'

De afgelegde weg is gelijk aan

Ax = x;—-Xx,
= x - ia?
1 2 2
= 600m—500m
= 96m

Oefening 14. Een auto die 60 km/h rijdt, raakt een boom; de voorkant van de auto wordt in elkaar
gedrukt en de bestuurder komt na 70cm tot stilstand. Welke gemiddelde vertraging onderging de
bestuurder tijdens de botsing?

Uitwerking: Er is gegeven dat

e v, =16,7ms™!

e v, =0

e Ax=0,7m

Om de (constante) vertraging te vinden, hebben we de snelheidsverandering en de benodigde tijd nodig.
De verandering in snelheid kennen we; de eindsnelheid van de auto moet nul worden maar de duur is niet
onmiddellijk gegeven. Omdat de eindsnelheid nul is, kunnen we wel uit de snelheidsvergelijking van een
eenparig veranderlijke beweging een uitdrukking vinden voor die tijd die we vervolgens kunnen substitueren
in de plaatsvergelijking. De enige onbekende is dan de gezochte versnelling.?

Uit v(f) = 0 of 0 = v, + at halen we een uitdrukking voor de tijd die nodig is om tot stilstand te komen:

v
r==—=2
a
Substitutie van deze tijd in de plaatsfunctie levert:
2
X = ypyt+ zat
2)rsa(-)
= D, —_ )+ = —_—
0 (2 a 2 a
)
a
De versnelling is dan gelijk aan:
2
Y%
a=——
2x
Invullen van de gegevens levert a = —198 m/s?.

_ vgtv
?M.b.v. de formule v =

voor de gemiddelde snelheid en de definitie voor de gemiddelde snelheid v = % is

het antwoord sneller te vinden. Ga maar na ...

CC BY-NC-SA 4.0
Gebaseerd op cursus SPC 2021 (2025/10/09.1)

WISKUNDE.OPMAAT.ORG
WIiSKUNDE OP MAAT


https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.en
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.en

